SAPI pro SirSi verejnost?

Mezi staropoitacovymi nadSenci je systém SAPI pdd opomijen. Rednost dostavaji stroje jako jsou
PMD-85, 1Q-151, Ondra a dokonce i PP-0%t3f zajem je také o stroje PMI-80 nebo Petr. AlePEA
PrestoZe se jednda o asi nejlépe zdokumetovany sysé@nge se mu jen malo lidi. Nejzn&jsim z nich je
EC1045, provozovatel webu SAPI.cz, kde vystavugkeed ziskané materialy k SARasto az na Urove
vyrobnich podklad.

Ledy se trochu hnuly poté, co dal EC1045 impulgwoyi zcela nové desky do systému SAPI. Jedna se o
desku BGP-1, coz by &fa byt barevna grafika kompatibilni s PMD-85 a Gélee. DalSi novou deskou
bude MPH-1, alias Multimedialni Podpora Her se nujkn vystupem¢asovaem a portem pro joystick.
Cilem je portace her z PMD na SAPI.

Nicmeére si myslim, Ze to k popularizaci SAPI nastaChglo by to umoznit kazdému zajemci snadno a
jednoduse zprovoznit minimalisticky systém a pokodSAPI chytne, nic mu nebude branit systém
rozSkovat, protoZze SAPI je zajimavé hlaim, Ze pro 8 existuje obrovské mnozstviznych desek a
karet. Jenze pré&wo je hlavni dvod roztiS€nosti systému a dle mého nazoru i neochiathy lidi (. me)
s timto systémem si pohrat a zaexperimentov@br® k provozu minimalistického systému

s Mikrobasicem a Mikromonitorem gfgpouhé 2, BZr¢ dostupné, desky: JPR-1 a AND-1. Jenze...

Jenze to pkad nest&i. K provozu i &ch pouhych 2 desek je nutn&stice, zdroj, klavesnice a ideéln3asi
(televizi nepgitam). \EtSina tchto komponent uz neni tak snadno sehnatelné sgkmtné desky, ale
hlavné pak budeme na stole mit velkoéZkou a energeticky natoou kisnu. A to nemluvim o klavesnici
(kterych je také &kolik) a hlavré o propojovacich kabelech klavesnice-SAPI. Pokutyteekabely nepoda
sehnat, je nutné je vyrobit. A vime vSichni é®gak odporna prace je letovani licen na konektotpmto
piipadt 4x FRB 30 pin (b nejsou vSechny piny klavesnici obsazeny).

Problém je i se zdrojem. Originalni zdroj musi futaut® 8 desek (i pouziti standardni €bnice ARB-1),
které jsou opravdu hodrgravé. Na deskach se vyuziva klasicka TTL logieati MHB2114, MHB8708
a to jsou opravdu Zravé obvody. Zdroj navic musihkrobligatnich +5V, +12V a -5V (nutné pro systémy
s CPUB080) dodavat také -12V (hlgjro desky AND-1 a DSM-1 ltyu AND-1 je mozZné vyuZit
vesta¥ny nmenic).

Kdyz k tomu pidate roztiSttnost programového vybaveni a oggrigah systér od jednoduchého
Mikrobasicu a Mikromonitoru pinaje, po CP/M ko¥e, neni se co divit, Ze SAPI je pouze pro opravdoveé
nadSence. Navrhuiji to zmit a vytvait tzv. miniSAPI. A koho miniSAPI chytne, iiie se posouvat dale az
k rozsahlému systému s CP/M a disketovymi mechamikd SAPI neni nic nemoz

mMiniSAPI - minisbérnice

Impulsem k vypracovani tohoto navrhu byla prezeamdvdeska mikrogbnice od Libora Lasoty. Ten
navrhnul tuto desku na propojeni dvou desek (JRRIAISI deska), zatélem vyvoje desky barevné grafiky
BGP-1. Dovolil jsem si jeho napad trochu réz& navrhnout desku minisinice a celkow koncept rozsit
na tzv.miniSAPI piistupné celéadt fanousk 8-biti.

Deska minisbrnice by obsahovala 3 sloty na desky. Jeden stoppmcesorovou desku JPR a dva sloty pro
dalSi roz&iujici desky. Jeden z nich by prapddobré obsadila deska displeje (ANDélLbudouci BGP-1) a



zbyly slot by mohl slouzit pro MPH-di k dalSimu roz§eni systému, testovani stavajiciehyyvoji novych
desek. Jako adresové btelbych vigl osmibitové 7424%i 74541 s optimalnim rozloZenim vyviod
v provedeni LS/ALSi HCT (snazime se omezit speibu).

Ale to neni vSe. Deska minigimice by mohla obsahovat odpojitelnémige typu invertujici nabojova
pumpa pro -5V a hlawn12V (nag. TC962, coz je ,vykonayjsi“ varianta znamého ICL7660). Diky tomu
by bylo mozné pouzivat celou Skélu napgjecich advdjoriginalniho ZDR, fes Gzné zdroje pro systémy
8080 (PMI, PMD) az po olégjny dvojity laboratorni zdroj (+5V a +12V), ktejg snad povinnou vybavou
kazdého bastilé. V tomto pipact by se vyuZzily nidnice na desce siice ke konverzi +5 na-5a +12 na -
12. Ménice by se daly kazdy zvid®dpojovat, podle pouzitého zdroje. Nigad @i pouZziti zdrofi SNO8O,
EA1605¢i PMD-10 by se vyuzil jen gmi¢ na -12V. Bi pouziti ZDR Zadny rni¢ a @i pouziti dvojitého
lab. zdroje oba gmice.

Vstupy napdjecich n&p bychiesil:

za a) pomoci Sroubovacich svorkovnic do DPS prodygudou pouzivatdaky univerzalni zdroj.

za b) pajecimi ploskami, kam si kazdy naletuje ikablkonektorem dle svého oblibeného zdroje (WHKY,DI
XLR, apod).

Je mozné zvazit téz osazeni konektoru gheogeni standardniho PC zdroje.

Ale to padad neni vSe. Deska minishice by mohla obsahovat také panSRAM a EEPROM {i I1épe
Flash) jako jisty ekvivalent desky REM-1. V podsthy se cely ekvivalent REM-1 mohl smrsknout na
pouhé Xipy (dekodér adres, SRAM a ROM). V praxi by to méazhtlo jeSt€ néjaké hradla. Jako SRAM
navrhuji 62256 (32KB), jako ROM pakijakou EEPROM 28C256 (32KB), nebo Iépe Flash 29F00a0
(128-512KB). V pipad: velkych Flash by bylo mozné horni adresové bigpat rénim hexadecimalnim
piepingem (jako jsem to&al u ROM modulu pro Epson HX-20) a mit tak ihnedigpozici rkolik

variant software.

Mapovéani paréti (kolik a kam) do adresniho prostoru JPR-1 bg&e pomoci jumper po 8KB. DalSim
jumperem by bylo mozné pathzcela deaktivovat, ndfklad pro testovani skuteé REM-1. Procesorova
deska JPR-1 by v takovém miniSAPI pak nemuselalalysd Zravé EPROM 2708/2716 a SRAM 2114 a
tim vyrazré klesnou naroky na vykon napajeciho zdroje!

Ani to ale neni vSe.fmo na desce minigmice by mohl byt i obvod 8251 namapovany do pres82100H

— 37FFH (kde ma JPR-1 volnou diru) a tim by byj&&aa i komunikace s PC a nebylo by nutné pouzivat
desku DSM-1. Oscilator &lil¢c bych vytvail jedinym obvodem 74HCT4060 (mam vyzkouSeno) awic

by nebylo pateba. Maximals odctlit RX a TX obvodu 8251 ¢akymi hradly. Pevod na RS232 bych
neesil, p& se stejd bude pipojovat rgjaky levny USB-TTL UART pevodnik.

Vzhledem k tomu, Ze uvazované obvody (para 8251) jsou CMOS, nebyl by nutny ani dalSi Budtht a
fidicich signal a postai 8228 na desce JPR-1

Suma sumarum by si tato ro&sii vyZzadala jen par integtéa vznikl by dokonale kompaktni systém pro
provoz SAPI, testovani stavajicich desek, vyvojyebvdesek i vyvoj software. A protoZze desky JPR-1 a
AND-1 jsou k&Zr¢ k sehnani, mohl by si praci se SAPI zkusit kakdyp projevi zajem a nemusel BB5it
velkou skrnici, velky zdroj a velké Sasi



Navrh uspeadani desky minisinice je dale. Z @vodu Uspory mista a zjednoduSeni DPS by mohla byt

pouZzita ma oblibena ,dvojmontaz” patnh tedy uzka SRAM mezi a pod ROM. Patice ROM bytarbyt
nékde na kraji pro snadnéipojeni simulatoru EPROM.
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miniSAPI - klavesnice

DalSim bodem je klavesnice. Klavesnice typu ANKebo Consul se sice sehnat stale daji, ale ANK-1 je
membranova a nepohodInd, zatimco Consul je vetédka. Navic sehnat klavesnici je jedrig a sehnat,
nebo jest |épe udlat k ni propojovaci kabely jee druha. Kazdy bastljisté potvrdi, Ze vyroba
mnohazilovych propojovacich kalige ta nejhorSi prace ze vSech nejhorSich @aci

Proto navrhuju vytvist DPS nové ANK-1 osazené mikrospénétieba jako u PMI M16 s hmatniky, nebo
rovnou rgjaka Cherry tlaitka). Klavesnice by mohla obsahovat ¢Stuniverzalnich fidavnych tlaitek
(spin&e s pullupy ke GND), aby se vyuZily volné piny rla IN. Jinak by byla elektricky totozna géyodni
ANK-1, jen integré&e bych dal minimal& LS, kwili dalSimu sniZeni spieby.

OvsSem, co jedlezité, je propojeni klavesnice a JPR. Navrhujnogou ANK dat konektor MLW34.
Vyroba plochého kabelu s konektory PFL34 je triviaKonektory jsou santezné a fitom je spojeni velmi
spolehlivé (opt mam odzkouseno). Na signaly budemegdmbvat 25 Zil a zbyva 9 Zil na napajeni hax
+5V a 6x GND, rozprogeno mezi signaly jako ,sténi").

Aby mohl byt konektor MLW pouZzit téZ u JPR, navihgjtvofit redulkéni desku s konektory FRB30 na
strarg¢ JPR a MLW34 na strarklavesnice. Tato deska by téZ mohla négky invertujici 8-bitovy budi

(idealre 74540) s fipojenymi LED (8x). Vstupy bude by byly na P1_OUT.#Pladéni HW i SW je totiz
kolikrat nejlepSim ladicim prastdkem, poslat sigeky byte na LEDKy.....
Porty P2_OUT a P2_IN by mohly byt vyvedeny.(mapajeni) na konektory MLW10 (jako u Claudie ).ide
mohly by slouZzit jako univerzalni portieba i kiizeni jednoduchych robibepod. (nap mij

kulickostrof©). Na P2_IN by se téZ mohtipojovat joystick.



Pavodni koncept peital se softwaro¥ definovanym sériakem vyuzivajicim P1_INO a PO_OWTbn, Ze na
redulkéni desce u JPR by byly tyto signaly sgokes napajenimijpvedeny na 4-pinovou dutinkovou liStu,
kam by se ppojoval USB- TTL UART gevodnik. Ale myslim, Ze lepSi je varianta s 826inp na desce
minisbérnice.

Celkem by si miniSAPI vyZzadalo navrh 3 vcelku jedanchych desek. Do minigtice by sice bylo mozné
pripojit jen celkem 3 desky, ale diky vestaym pangtem a Uartu by se jednalo o ekvivalent 5-deskového
systému. A to uz je pecka!

Navrh vypracoval NOSTALCOMP 10-11/2020



