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Konstrukcim stabilizovaného zdroje bylo vénovédno mnoho
stavebnich névodd. Predklddané sestavy zdrojt pfedstavuji
vybér (z nejbéznéjsich zapojeni) uspotfddany podle sloZitosti.
Vzhledem k tomu, Ze jsou v sestavdch pouzity moduly ovéfené
extrémnim namdhanim, nemély by pfi sestavovédni vzniknout
obtiZe ani pfi mirném nedodrZenj vstupnich napé&ti nebo pfi
malém ‘pfekroceni maximdlniho dovoleného zatiZeni nékterého

z modulf(.

Pro ovéreni uUspésnosti Vasi prédce budete potfebovat pouze
univerzalni méfici pfistroj (mapf. PU 120) - voltmetr, ampérmetr.
Podle uvedenych ndvodd si miZete sestavit nédsledujici

zdroje.




Pfehled zdrojt fady EMO

1. Stanilizovany zdroj 5 V
1.1..Zdraej 5 NZD5ZEA
1.1.a) Zdroj 5 V/0,2 A napdjeny z akumulatoru
1.1.b) Zdroj 5 V/0,2 A napédjeny ze site
1.2. Zdroj 5 V/1,2 A
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2. Stabilizovany zdroj 2 x 15
2.1. Stabilizovany zdroj 2 x 15 V/0,1 A
2.1.a) Stabilizovany zdroj 2 x 15 V napdjeny z dvojitého
vinuti '
2.1.b) Stabilizovany zdroj 2 x 15 V napdjeny z jednoducheho

vinuti
2.1.c) Stabilizovany zdroj 2 x 15 V napdjeny z akumuldatoru
2.2. Zdtey 2 x 15 V zatiZitelny vic nez 0 ;1 A
2:2-a) 7Zdroy 2. x 1> V/I"A
~2.2:b) Zdra] 2 x15 V/2 A

3. Volitelny zdroj stabilizovaného napéti
3.1. Volitelny zdroj 3 - 15 V/0,2 A
3.2. Volitelny zdroj 3 - 15 V/1,2 A

4., Regulovatelny zdroj 2 - 32 V
4.1. Regulovatelny zdroj 2 - 32 V/0,001 - 0,5 A
4.2. Regulovatelny zdroj 2 - 32 V/0,002 - 2 A

5. Sestava laboratorniho zdrojeé
5. 1: Laboratorni zdroj, I
5.2. Laboratornf zdrojWit
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KONSTRUKCE

Pro napédjeni ¢islicovych zafizeni s logikou TTL je pozado-
vano napdjeci napéti 5 V. Pfi oZivovani jednotlivych &é&sti

je nezbytny zkratuvzdorny stabilizovany zdroj 5 V.

1A 2degy 5"V 0%2 A

Nejjednodussi variantou 5 V zdroje je prosté napojeni modu-
lu EMO 01 (stabilizovany zdroj 5 V) na stifdavé nebo stej-

nosmérné napéti.

1.1. a) Zdroj 5 V/0,2 A napdjeny z akumuldtoru

NaPADEC I NBE e T it S e v ekt 9 - 34 V ss
Pauzibyemadildss e s s EMO 01

Z napétového ddaje napajeciho napéti je ztejmé, ze je tfe-
ba minimdlné 5 ¢ldnkd olovéného akumuldtoru. PFi nizsim
napeti se modul neposkodi, ale pii Jmenovitém zatiZeni neni
zaruceno 5 V ss.

Doporucené schéma zapojeni

O + 5V
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Modul EMO 01 mGZe byt vestavén v libovolné skiince, ale
doporucujeme skifinku KAVOZ, provedeni EMO-81. Akumulétor

k této skfince je vhodné pfipojit autozdsuvkou a autoko-
nektorem. Toto zapojeni zaruduje ochranu proti prfepolova-
ni. Daldi moznosti ochrany proti prepolovani (pfi pouziti
zditek téméfr nezbytné) je pripojeni diody (ve schématu
oznacené D) paralelné k p fivodim, katodou na + vodié a
anodou na - vodi¢. Pro jednoduchou montédZ se osvédcila
dioda KY 710. Pfi ptfepolovédni se obvod uzavie pres otevie-
ny prechod diody a dojde k pferuseni pojistky. Indikaci
preruseni je mozné jednoduSe zajistit pripojenim Zérovky
(ve schématu oznatend 7) o jmenovitém napé&ti shodném s na-
pétim akumuldtoru, paralelné k pojistce.

Pokud médte k dispozici napéti alespon 12 V, mGzete vyuzit
vstupni diodovy mistek a potom na polarité napdjeciho napé-
ti nezdlezi. V tomto pfipadé bude akumuldtor pripojen na
Spicky €. 1 a 2. Nevyhodou této varianty je to, Ze - pol
akumuldtoru neni na stejném potencidlu jakeo - pol zdroje.
JestliZe neni zdroj trvale v provozu, je vhodné jeho vypi-
nani zajistit alespon jednopolovym vypinacem (ve schématu

je uveden dvoupolovy S1, 52).

1.1. b) Zdroj 5 V/0,2 A napdjeny ze sité

Napaject Napotl” cis ivies s vons e 10 - 24 V stt.

4G T ST e (o T R o A A £ EMO 01

Z hodnot maximélniho vystupniho proudu a vstupniho napéti
je zrtejmé, Ze musite pouzit transformator s ptikonem mini-
malné 6 W. Doporucujeme vSak uzit transformdtor sériové
vyrabény, protoZe ndvrh a ndvod k vyrobé sitového transfor-
matoru pfesahuje rédmec této publikace.
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Pokud tedy nemdte k dispozici trafo EMO Té z KAVOZU, pouzij-
te jiny vhodny transformdtor napt, 2PN 661 51.2 (ndhradni
dil do magnetofonu B 93) s patfiéné proudové dimenzovanym

vinutim a s napétim v pozadovaném rozsahu.

Doporucené schéma zapojeni
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Po pfipojeni stfidavého napéti na Spidky &. 1 a 2 ziskate
na Spickéch €. 9 a 10 stejnosmérné napéti + U odpovidajici
1,4 nasobku stridavého napéti a na Spickdch 4 a 3 bude na-
P&l 5 V= ou%,

1.2, Zdroj 5 V/1,2 A

Slozitéjsim a vykonnéjsim 5 V zdrojem je sestava ze 2 modu-
1d. Zdro) je napdjen ze sité a je zdlohovéan. Z4lohovdnim se
rozumi vyuziti akumuldtoru k napdjeni zatizeni pti vypadku

site.



Prfi konstrukci elektronickych hodin, zabezpecovaciho zatfi-
zeni apod., je to predpoklad spolehlivé funkce.

Napdjeci napéti .................. 155 28Vaisitib el 2 Wi S8
RiouZi tesmo iy S EMO 01, EMO 02

RE Ustr - Uakm [kQ]
Ah akm

Doporucené schéma zapojeni

Po ptipojeni stifidavého napéti vétsiho nez 12 V na 3picky
€. 1 a 2 ziskate na Spickédch €. 9 a 10 napéti pro dobijeni
zdlozného zdroje. Viazenim odporu R do série s akumuldtorem

nastavite sprdvny udrzovaci proud (naptf. 50 mA).

Modul EMO 01 a tranzistor na EMO 02 je po preruSeni pfivodu
sité napédjen pres libovolnou diodu D, zatizitelnou 1,2 A
(napt. KY 710). Odpor R7 musite ptemistit ze Spicéek ¢.5%a 6
na Spicky ¢. 7 a 8.




Velikost tohoto odporu uréuje maximdlni vystupni proud zdro-
jJe. ZvétSenim hodnoty R7 mlZete maximdlni proud omezit.
Pivodni hodnota odpovidd zkratovému proudu 1, 2 A.

2. Stabilizovany zdroj 2 x 15 V

Pro napdjeni zatizeni s operacnimi zesilova&i je pozadovéno
symetrické napdjeci napéti. Pfi ozivovdni jednotlivych &é&s-
ti takoveého zarizeni je vyhodné disponovat zkratuvzdornym
stabilizovanym zdrojem.

2.1. Stabilizovany_zdroj_ 2_x_15_V/0,1_A
Pouzitvi MDAl Al -, P0RM . | o EMO 04
Pro napdjeni opét doporucujeme pouzit sériové vyrabény trans-
formdtor. Vzhledem k tomu, Ze modul je moZné napdjet z jedno-
duchého i dvojitého vinuti, je jeho pouZiti pomérné univer-
zalni. I v pfipadé, Ze mdme k dispozici pouze stejnosmérné
napdjeci napéti (max. 70 V) bude na vystupu modulu symetric-
ké napéeti.

2.1."a)vstabil zevany zdroj 2" X 15"V napdjeny z dvojitého vinuti

Doporucené schéma zapojeni

si propojku vyjmout
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Pfi napdjeni modulu ze dvou vinuti transformatoru je nutneé
vyjmout propojku mezi Spickami €. 1 a 9. V tomto pripade
staé{ pouzit transformdtor s vinutim dimenzovanym na poZza-

dovany vystupni proud.

9 =) Stabilizovany zdrog-2 X" 5.V napajeny z jednoduchého

Doporucené schéma zapojeni
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Pti napéjeni modulu z jednoho vinuti zadny z&sah do EMU 04
neni nutny. Vinuti transformdtoru dimenzované na dvojna-

sobek vystupniho proudu ptipojite na Spicky ¢. 1 a 2 a na

vystupnich Spickéch ¢. 3, 4 a 5 bude napéti 2 x 15 V.
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SITOVA
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PRIKLAD SESTAVENI VOLITEL-
NEHO ZDROJE 3-15V S POUZITIM MO-
DULU emo 1,emo 02 A TRANSFOR-
MATORU emo T5 DLE SCHEMATU NA
OBR. 3.2 (NAVIC JSOU PRIPOJENY SPi-
NAC,LED DIODA,VOLTMETR A SiTOVA
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Poradavek ziskédni symetrického zdroje napajeného z akumuléa-
toru splnime pripojenim stejnosmérného zdroje na Spicky

&. 6 a 8. Napeti musi byt alespon 36 V. V tomto jednoduchém
ptipadé musi byt z4téz stejnd v obou vétvich. PFi nesymet-
rickém zatizeni musime jesté na Spicku €. 7 privest vyvod

z poloviny napéti akumuldtoru (pfi pouziti dvou akumuldto-

rd spojime svorky + a -).

Pro napajeni vykonovych operaénich zesilovacd je proud 0,1A,
ktery je schopen EMO 04 dodat, nedostateény. ZvySeni proudo-
vé zatizitelnosti je mozné pfiddnim dvou tranzistord.

Napéti bude ovsem niz&i nez 15 V o napeti UBE pouzitych
tranzistora.
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2.2 @) ldro 2 X 15 VLA

Napdjeci napétf ...... e 2 aX G120 N S HN
R gl B = W e o (1 ISV R EMO 04, EMO 18

Doporucené schéma zapojeni

propojku vyjmout
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Spojenim dvou vySe uvedenych modull mGZete ziskat vykonny
, zdroj 2 x 15 V. Tento zdroj je ovSem nutné chréanit tavnou
r pojistkou, protoZe elektronickou pojistku nemd.
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Nap&jecithapBl ™ "v .o ddaviee. vone 2 1S N ST
Pouzité moduly  ..... S SRt o EMO 04, EMO 18 (EMO 08)

Doporucené schéma zapojeni

mastek
s filtrem

26/50V

EMO 08

OhE. 2855

Sloziteé)sim a vykonnéjsim zdrojem je sestava z vice modult.
Protoze zdroj bude pracovat i nezatizeny, musite filtracni
kondenzétor za usmérfiovacem na EMO 08 nahradit typem na

sg - 70 V (62/70 V). Misto EMO 08, ktery neni plné vyuZzity,
mazete pouzit mistkovy usmérnovadé s filtrem. Elektronicke
moduly nemaji opét vestavénou ochranu a zdroj Je nutné Jis-
tit tavnymi pojistkami. Stridavé napéti je usmérneno na must-
ku a vyfiltrovano kondenzatorem. Toto usmérnéne napéti je
vyuzito pro napajeni EMO 04 a EMO 18. Zatizitelnost takového
zdroje Je tedy pri pouziti diod KY 712 (bez chlazeni) max. 2A.
Je treba mit na paméti, Ze vinuti transformatoru musi byt

fddné dimenzovano.
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3. Volitelny zdroj stabilizovaného napéeti

"Pro napdjeni bateriovych prenosnych zatizeni jsou témér vy-
hradné uzity baterie s jmenovitym napétim od 3 do 15 V.
Pfi dlouhodobém provozu vznikaji obtiZe s vyménou baterii.
Napdjec¢ postaveny s pouzitim volitelného zdroje umoZnuje
operativneé prestavit vystupni napéti podle poctu clankdl
(2 - 10) v sadé baterii. Zatrizeni konstruovéna jako pfenos-
nd maji casto vstup pro externi zdroj. Konstrukce takového
externiho zdroje vam potiZze s bateriemi odstrani.

e

3. VgNoliteloyvazdro]l 3= 15 W/0.2 A

Napdjecl napets oo Rt-Paes o . oo 16 - 24 V stti.

PouZzity moditls = o oecrio i i o ko o EMO 14

Doporucené schéma zapojeni
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propojka

Umisténim propojky do zvolené polohy mezi Spickami A az G
docilite poZadované napéti na vystupu ze zdroje. Modul obsa-
huje elektronickou pojistku a zdroj je tedy trvale zkratu-
vzdorny. Tato vlastnost spolu s malymi ndklady na pofizeni
ptedurcuje takovy zdroj k vSeobecnému pouziti.
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3.2. Volitelny zdroj 3 - 15 Vi/ s

Napdjeci napBtd .. .isseetowivooees P = 2%V Sl

Poutitd moduly, coiess veme i EMO 14, EMO 02

Doporugéerié schema zapojeni

+3+15V

o) s Copmmen 1 oy

Pro konstrukci univerzéalniho zdroje uréeného k prdci s ba-

teriovymi pristroji Je vhodné vyse uvedeny zdroj (3hL) i
doplnit o EMO 02. Tento modul zajisti dobrou zatizitelnost

zdroje (maximdlné 18 W). Sougdsti modulu EMO 14 je vinuty

odpor cca 0,59 . Velikost odporu mezi pickami €. 7 a 8

uréuje maximdlni proud zdroje. premisténim odporu R7 (vinu-

ty odpor) ze Spicek 5.5 a6 na Spitky &, 78 b se maximdl-

ni proud zdroje zvysi z ceca 0,2 A na cca 1,2 A. K modulu

je oviem tieba pfipojit vnej}si NPN tranzistor. Jeho kolek-

tor ptipojite na gpitku 8. 9 bazi na Spicku ¢. 5 a emitor

na gpicku €. 6.

! Hl------------------.-------------------
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4. Regulovatelny zdroj 2 - 32 V

Tézko nahraditelnym pomocnikem pfi konstrukci ndroc¢néjsich
zarizeni je regulovatelny, stabilizovany zdroj s mozZnosti
nastaveni maximalniho proudu. Rychlou a spolehlivou konstruk-
ci takového zdroje umoznuje pouziti modulu EMO 08.

4.1. Regulovatelny zdroj 2 - 32 V/0,001 - 0,5 A

NapAgecl NAPEEY .. . e 24N ST
Rolzitty moduls  cuh s EMO 08

Doporucené schéma zapojeni

moZno vyveés Reg.!
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Toto nejjednodussi zapojeni umoznuje sestaveni zdroje s ma-
ximdlni zatizitelnosti 2 W na regulacnim tranzistoru. Pfi
vyssich vystupnich napétich (30 V) lze tranzistor a tedy

i zdroj zatéZovat vetsim proudem 0,5 A, pfi nizkych vstup-
nich napétich (3 V) je proud 60 mA meznim zatiZenim. Modul je
osazen dvéma trimry pro regulaci napéti a proudu. Pri pozadav-

ku Jjednoho napéti a jednoho maximdlniho proudu (nasazeni

EMCTR
KAVOZ KARVINA
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proudové ochrany je signalizovdno svitem 74drovky) staci
trimry nastavit na pozadované hodnoty. PIi pouziti modulu
ke konstrukci regulovatelného zdroje je ovsem nutné trimry
nahradit potenciometry vyvedenymi na panel ptistroje.

V tomto prPipadé ovsem doporucujeme pro linearizaci prabéhu
regulace napeti pouzit potenciometr s exponencialnim pra-
béhem. Hodnota odporu potenciometru neni kriticka (10 K -

- 500 K). Pro regulaci maximdlniho proudu musite ovsem po-
uzit potenciometr stejné hodnoty jako jJe trimr (s linedrnim

prabghem) .

.2. Regulovatelny

Napdjeci napétl ......ce.cvcvecnen. 24 V. str.
Pouzitér modulytd o, o v o STV aase . EMO 08, EMO 02

Doporucené schéma zapojeni

propojku vyjmout
R ——

REG U  REG |
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Doporucéeni z bodu 4.1. tykajici se nahrazeni trimrd poten-
ciometry plati i v tomto pitipade.
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Tato slozitéjsi sestava umoZiuje plné vyuziti vSech vlast-
nosti EMO 08. Tranzistor umistény na EMO 02 je dostatecneé
dimenzovan pro vystubni proud zdroje 2 A pfi vSech vystup-
nich napétich. Omezeni z bodu 4.1. tykajici se maximdlni
kolektorové ztrdty by ptipadalo v tdvahu aZz pfi proudech nad
2 A, ale diodovy mOstek na vstupu modulu trvale tento proud
nemize doddvat a tedy ani EMO 02 nelze pri sprdavném pouzZi-

vani pretizit.

5. Sestava laboratorniho zdroje

R S

Zkusenéjsim konstruktérim je urc¢en ndvod na ndsledujici se-
stavy. Po prostudovani predchdzejicich stati je vam zrejmé,
Zze laboratorni zdroj I nebo II je pouze doporucenim, které

zdroje seskupit do jedné skPfinky. JestliZ?e si zajistite
radné dimenzovany transformator, bude vam laboratorni zdro]j
i dobfe slouzit.

5.1. Laboratorni zdroj I

Napaier ] Bnap el iemml . (oo aiiate st et 2-X% 24 N st¥ia X6 Vo sti.
‘ oY i = e Yo (UL BV e e S i o O 0 L 1 x EMD 01, 3 x EMO 02,
I % EMO 04, I x EMB 14,
2 x EMO 08

Pro ozivovdni konstrukci modull nam postac¢i sestava zndzorné-
na na obr. 5.1. Jeji vyhodou je oddéleni zemnicich svorek

a tim i zdrojd. Jednotlivé zdroje je mozZno fadit do série
(pti stejném vystupnim napéti i paralelné).

S et &
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Doporucené schéma zapojeni
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5v/1,2A SV
ézuw\/ 3:15V/0,2A 3415V
3:32V/2A 2= 39y
220V~
D 2+32V
2:32V/2A
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+ 15V
glbvw 2x15V/0,1A
obr. 9.1
-15V
2.2 Ea?gzetezoi_éQEQJ_ll
Napdjeci napéti ........ 2 x0 28 N sthopiand x 36 Vst
Pouziste moduwly" <. e : 1 x EMO 01, 4 x EMO 02, 1 x EMO 04,

1 x EMO 18 ,1 x EMO 14, 2 x EMO 08
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Doporucené schéma zapojeni
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Maximdlni univerzdlnosti zdroje lze dosdhnout oddélenim

véech zemnicich svorek (vétdinou -pol). Vyzaduje to

ovdem slozitéjsi transforméator.

VySe uvedend sestava

je plnym vyuzitim vSech zdrojovych modul@l programu EMO.
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